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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados da inspecao rotineira realizada na Ponte sobre o Rio Piau,
localizada na rodovia MG-133, no municipio de Piau/MG, uma obra de arte especial em concreto
armado projetada em 1963 e composta por trés vaos. A inspecdo foi conduzida integralmente em
conformidade com a DNIT 010/2024-PRO, em conjunto com a ABNT NBR 9452:2023. A
metodologia incluiu levantamento prévio de informacdes, elaboracao de croqui para padronizacao da
nomenclatura dos elementos estruturais, registro fotografico das manifestacdes patologicas,
classificacdo dos danos e atribui¢do de notas técnicas aos elementos avaliados. As manifestacdes
patoldgicas identificadas distribuem-se pela superestrutura, mesoestrutura e infraestrutura,
abrangendo desplacamentos de concreto, exposicao e corrosdo de armaduras, manchas de umidade e
de fogo, eflorescéncias, carbonatacdo, fissuragdo, nichos de concretagem, cobrimento insuficiente e
desgaste ou comprometimento funcional de aparelhos de apoio. Em diversos elementos, os danos
atingiram extensdes significativas e estados de condigédo classificados como severos. Segundo a
avaliacdo, a OAE apresentou condicdo estrutural predominantemente ruim, com comprometimento
da capacidade resistente, risco de progressdo acelerada da corroséo das armaduras e deficiéncias no
desempenho global, agravadas por problemas de drenagem e eroséo no aterro de acesso. Concluiu-se
que a ponte demanda medidas emergenciais, inspecdes especiais complementares e a elaboracéo de
um plano de intervencao. Adicionalmente, o estudo contribuiu para a disseminacao e consolidacdo
das praticas de inspecdo segundo a DNIT 010/2024-PRO, fornecendo subsidios técnicos que podem
auxiliar a comunidade de engenheiros na correta implementacdo da nova normativa e no
aprimoramento dos processos de gestdo e manutencao de estruturas rodoviarias.

Palavras-chave: Inspe¢édo de pontes; Patologias; Degradacéo de estruturas.

Introducéo

Pontes s&o estruturas fundamentais para o sistema socioecondmico de um pais, pois viabilizam a
mobilidade de pessoas e o0 transporte de bens e servigos, assumindo papel ainda mais relevante no
Brasil, onde o modal rodoviario é predominante (MASCARENHAS; CARVALHO; VITORIO,
2019). Embora sejam tradicionalmente associadas & robustez e a longa durabilidade (VITORIO,
2006), pontes, como qualquer estrutura, possuem vida atil limitada e estdo sujeitas a deterioracdo
decorrente da exposi¢cdo ambiental e das solicita¢cdes ao longo do tempo.

No contexto brasileiro, muitas pontes ja ultrapassaram sua vida Util de projeto, usualmente estimada
em 50 anos para estruturas de concreto armado, agravada pela auséncia historica de sistemas eficazes
de gestdo, o que resulta na perda de informacOes essenciais sobre as obras, como dados de projeto e
critérios de dimensionamento (MENDES, 2009). Paralelamente, observa-se 0 aumento significativo
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da capacidade de carga dos veiculos nas Ultimas décadas, intensificando as solicitacdes impostas as
estruturas existentes (JUNGES, 2017; MENDES; MOREIRA; PIMENTA, 2012).

Diante do envelhecimento estrutural e do aumento das demandas de trafego, torna-se indispensavel a
adogdo de préticas sisteméaticas de monitoramento e avaliacdo do desempenho das pontes. Nesse
cendrio, as inspecdes visuais constituem a principal ferramenta de diagnostico, permitindo a
identificacdo precoce de manifestacdes patoldgicas, a avaliacdo do estado de conservacao e o suporte
a tomada de decisdes. No Brasil, essas inspecbes fundamentam os sistemas de gestdo de Obras de
Arte Especiais e estdo previstas em normativas como a ABNT NBR 9452:2023, a DNIT 010/2024 —
PRO e manuais estaduais de gestéo.

Apesar de sua aparente simplicidade, a inspecdo visual é uma etapa critica, pois a qualidade das
decisBes operacionais e de manutencdo depende diretamente da precisdo das informacdes coletadas
em campo. Essa importancia é ampliada pela frequente auséncia de dados confiaveis sobre o historico
das pontes brasileiras, incluindo informacdes de projeto, materiais e intervencdes anteriores, 0 que
compromete a priorizagdo de investimentos e a adogdo de acgdes preventivas eficientes (MENDES,
2009). Assim, as inspecdes periddicas contribuem ndo apenas para a deteccdo de anomalias, mas
também para a gestdo do ciclo de vida das estruturas, possibilitando o planejamento adequado de
intervencdes e a reducdo de custos com manutencéo corretiva (CAVALLI; DOTAF, 2008; HELENE,
1992).

O acompanhamento sistematico das OAE consolidou-se como diretriz estratégica do Governo
Federal, especialmente ap0s a reestruturacao institucional promovida pela Lei n° 10.233/2001 e pelo
Decreto n® 11.225/2022, que atribuiram ao DNIT a responsabilidade pela manutencdo da malha
rodoviaria federal. Esse processo foi reforcado em 2023 com iniciativas voltadas ao aperfeicoamento
da gestdo de ativos, culminando na implantacdo do Sistema de Gerenciamento de Ativos de
Infraestrutura e na publicagdo da DNIT 010/2024 — PRO, que substitui a versao de 2004 e estabelece
critérios atualizados para o planejamento, execucdo e documentacdo das inspecbes, com foco na
padronizacéo, rastreabilidade e qualificacdo dos dados no Sistema de Gerenciamento de Estruturas.
Nesse contexto, e visando contribuir para a consolidacdo das praticas associadas a nova normativa
federal, este trabalho apresenta a aplicacdo da DNIT 010/2024 — PRO por meio de uma inspegéo
rotineira em uma OAE localizada na rodovia MG-133, no municipio de Piau/MG, estruturando a
analise a partir da caracterizacdo da obra, documentacdo fotografica, enquadramento das
manifestacdes patoldgicas e avaliacdo dos estados de condicdo.

Caracterizacéo da ponte

A Obra de Arte Especial (OAE) esté localizada na rodovia MG-133, no municipio de Piau, estado de
Minas Gerais. Trata-se de uma Ponte com tracado retilineo e alinhamento esconso em relacdo ao
obstaculo, formando um &ngulo de 27° com o eixo transversal da rodovia (Figura 1). A estrutura foi
originalmente dimensionada para cargas moveis correspondentes ao trem-tipo Classe 36 e
enquadrada na Classe de Agressividade Ambiental 1l — Moderada, conforme a NBR 6118
(ABNT, 2023).

A ponte possui 64,00 m de extensdo total, distribuidos em trés vaos: dois vaos extremos de 20,00 m
e um véo central de 24,00 m. A secéo transversal apresenta 10,00 m de largura total, composta por
duas faixas de rolamento no sentido Norte—Sul e duas faixas de seguranca, resultando em uma largura
atil de 8,20 m.

A superestrutura é formada por duas longarinas principais em concreto armado, com se¢éo transversal
variavel e altura aumentada na regido dos apoios. Complementam o conjunto uma viga de rigidez
central de secdo constante e uma laje moldada in loco em concreto armado. No sentido transversal, a
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ponte conta ainda com transversinas espacadas a cada 3,00 m, responsaveis por conferir maior rigidez
e melhorar a distribuicdo dos esforcos.

Figura 1 -Ponte sobre o rio Piau — MG.

A mesoestrutura € composta por quatro linhas de apoio. Os apoios extremos possuem dois pilares
conectados por duas vigas de contraventamento, sendo uma no topo dos pilares e outra sobre o tubulao
de fundacdo. Nesses apoios existem também cortinas com muros de ala, responsaveis pela contengao
do aterro de aproximacdo. Os apoios intermediarios sao constituidos por duas fileiras de pilares, cada
uma formada por dois pilares conectados rigidamente por uma Unica parede de contraventamento,
estendendo-se do topo a base dos pilares.

A infraestrutura é formada por tubules com didmetros de 1,60 m nos apoios extremos e 2,16 m nos
apoios intermediarios, atingindo profundidades de até 11,85 m. O pavimento da pista de rolamento é
do tipo flexivel, assentado diretamente sobre a laje. A sinalizacdo horizontal consiste em faixa dupla
continua no eixo da via e faixas brancas continuas delimitando as faixas de seguranca nas bordas. A
OAE néo possui juntas de dilatacdo. Os dispositivos de seguranca incluem guarda-rodas e guarda-
corpo em concreto ao longo das laterais.

Durante a inspec¢do, ndo foi possivel identificar visualmente os aparelhos de apoio. Informagdes do
projeto original indicam que estes sdo compostos por chapas de chumbo de 90 x 45 x 2 cm,
atravessadas por ganchos de aco de 25 mm de diametro.

Metodologia de Inspecéo

A metodologia de inspecdo da Ponte sobre 0 Rio Piau seguiu as diretrizes da ABNT NBR 9452:2023,
da DNIT 010/2024-PRO e do Manual do Usuario — SGE — R01, Volume 2: Manual do Inspetor
(DNIT, 2024). Inicialmente, realizou-se a etapa de preparacdo, com levantamento de informacdes
prévias sobre a OAE, incluindo dados de projeto disponiveis, localizacdo, condigdes de acesso e
caracteristicas geomeétricas.

A inspecdo foi do tipo rotineira, baseada em avaliagdo visual sistematica dos componentes acessiveis
da ponte, conforme os normativos vigentes. Na superestrutura, inspecionaram-se longarinas,
transversinas, viga de rigidez e laje, observando-se fissuras, desplacamentos, exposi¢éo de armaduras,
umidade e demais anomalias. Na mesoestrutura, avaliaram-se pilares e travessas quanto a sinais de
deterioracdo, infiltracbes e comprometimentos localizados, enquanto na infraestrutura foram
inspecionados encontros, cortinas, muros de ala e aterros de aproximacdo, com foco em recalques,
erosdo e condicOes de drenagem.

As manifestagdes patoldgicas identificadas foram analisadas quanto a localizacdo, extensao,
gravidade e impacto estrutural, funcional e de durabilidade. Com base nessa analise, atribuiram-se
notas técnicas individuais aos elementos, conforme os critérios da DNIT 010/2024-PRO, sendo a
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menor nota dos elementos principais considerada como nota de estabilidade e a menor nota global
como nota de conservagdo, permitindo a identificacdo dos elementos criticos e das principais
implicacdes para o desempenho da OAE.

Identificacdo e Classificacdo dos Elementos Estruturais

Para orientar a inspe¢do em campo e padronizar a identificacdo das manifestagdes patoldgicas,
elaborou-se previamente um croqui da estrutura (Figura 2), no qual foram definidos e nomeados 0s
principais elementos estruturais. Esse croqui serviu como referéncia para a localizagdo das anomalias
e para assegurar a consisténcia na documentacéo fotografica e textual.

Tabuleiro Coronel Pacheco
_/ VL1 -Véo 1 P3 VL1 - Véo 2 P5 VL1 - Véo 3 vT21 _/

P7

P1 y i 7 4
ﬂ L3 L5||VLE L7 L9 L11] L13] Vus L17] L19| L21] L23] L25| L27 129 L31 L33 L35| L37] L39| L41)| L43 /
L4,

L2 L4 L6||VL2 L8 L10) L12|| P4 /14 L16 L18 120 L22) L24) 126 L28||P6 (30 132 L34 L36| L38] L40) L42]
P2gr & P8
57 VTl VT2 VT3 VT4 VTS VT6 V17 VT8 V19 VT10 VT11 VT12 VT13 VT14 VT15 VT16 VT17 VT18 VT19 VT20 57

Figura 2 — Croqui de Inspecéo.

A caracterizacdo geomeétrica e tipoldgica dos elementos estruturais foi sistematizada em trés tramos,
correspondentes aos vaos extremos e ao vao central da OAE. A inspecdo dos elementos localizados
no centro do vao, de dificil acesso por observacao direta, foi realizada com o auxilio de veiculo aéreo
ndo tripulado (VANT). Para fins de organizacdo e padronizacao das referéncias utilizadas ao longo
deste trabalho, cada componente foi classificado segundo sua familia estrutural (longarinas,
transversinas, pilares, aparelhos de apoio, tubul@es, travessas e lajes) e identificado individualmente
por meio de uma nomenclatura prépria (VL, VT, P, AP, TB, TRV, L, respectivamente).

Inspecdo visual da OAE

A inspecdo visual realizada na Ponte sobre o Rio Piau permitiu identificar diversas manifestacdes
patoldgicas distribuidas ao longo da OAE. As anomalias observadas refletem tanto processos naturais
de deterioracdo associados ao envelhecimento da estrutura, quanto danos decorrentes de condi¢cfes
ambientais e possiveis deficiéncias construtivas. De modo geral, foram constatados danos em
elementos estruturais essenciais, incluindo laje, longarinas e transversinas, além de manifestacbes em
elementos secundarios e complementares.

Entre as principais manifestacdes patoldgicas identificadas, destacam-se desplacamentos de concreto
com exposicdo e corrosdo das armaduras, eflorescéncias e manchas relacionadas ao processo de
carbonatagéo, além de sinais de umidade persistente em diferentes regides da estrutura. Tambem
foram observados cobrimentos insuficientes de concreto e nichos de concretagem, indicando
possiveis falhas de execucéo. A auséncia de identificacdo visual dos aparelhos de apoio e a presenca
de fissura em uma das vigas-travessas reforcam a necessidade de atencdo as condigbes de
funcionamento e estabilidade da ponte. As fotografias apresentadas entre a Figura 3 e a Figura 16
constituem o registro visual das anomalias identificadas ao longo da inspecao.
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Figura 3 — Aspecto gera da OAE - Vista
superior.

Flgura 5 Desplacamento do concreto com Figura 6 — Desplacamento do concreto com
exposicao da armadura corroida na face inferior  exposicao da armadura corr0|da na face inferior

Figura 7 — Manchas de fogo na face |nfef.|or. da Figura 8 — Eflorescéncia e mancha de
Ponte. carbonatacao na face inferior da laje.

Figura 9 Manchas de umidade na face inferior Figura 10 - Mancha dé fbo na cortina.
da laje.
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Figura 11 - Concreto desplacado com armadura  Figura 12 - Cobrimento insuficiente do concreto

exposta e corroida na longarina. na longarina.
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Figura 13 — Estribo rompido na longarina. Figura 14 — Nicho de concretagem e armadura
exposta e corroida.
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Figura 15 — Aparelho de

7
¥
-

Apoio ndo identificado. issur

A etapa de inspecdo visual possibilitou o registro sistematico das manifestacfes patoldgicas
observadas na superestrutura, na mesoestrutura e na infraestrutura exposta (elementos situados acima
do nivel do terreno), em conformidade com os procedimentos estabelecidos pela DNIT 010/2024-
PRO (DNIT, 2024) e pela ABNT NBR 9452:2023. Os danos foram classificados de acordo com sua
natureza, acompanhados da quantificacdo dos pontos afetados e da determinacdo de sua extenséo
relativa.

Com base nessas informacdes, cada ocorréncia foi enquadrada em um dos estados de condicao
previstos na norma (Razoavel, Ruim ou Severo), estabelecendo um diagndstico objetivo para cada
elemento estrutural, conforme mostrado na Tabela 1, na Tabela 2 e na Tabela 3.
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Tabela 1 - Avaliacéo visual das manifestacdes patologicas por elemento (Tramo 1).

Regio Familiade Elemento Dano Quant Extensdo  Estado de
9 elementos Individual i Relativa  condicao
Superestrutura Lajes L1 Mancha de fogo Ao longo de toda a se¢éo inferior 80% RUIM
Superestrutura Lajes L1 Eflorescéncia e m~ancha de Ao longo de toda a secéo inferior 60%
carbonatacéo
Superestrutura Lajes L1 Corroséao e exposicao de armaduras Em 3 pontos 5% RUIM
Superestrutura Lajes L1 Mancha de umidade Ao longo de toda a secéo lateral e inferior 40% RAZOAVEL
Superestrutura Lajes L1 Cobrimento insuficiente Ao longo de toda a secéo lateral e inferior 80% RUIM
Superestrutura Longarinas VL1 - Véo 1 Mancha de fogo Ao longo de toda a secédo lateral interna 20% RAZOAVEL
Superestrutura Longarinas VL1 - Véo 1 Cobrimento insuficiente Ao longo de todaase?ao Iailteral interna e 80% RUIM
externa e inferior
Superestrutura Longarinas VL1 - Véo 1 Mancha de umidade Em 4 pontos 70% RAZOAVEL
Superestrutura Longarinas VL1 - Véo 1 Nicho de concretagem com Em 1 ponto 10% RUIM
armadura exposta
Superestrutura Longarinas VL1-Vao 1l Armadura exposta Em 4 pontos 10% RUIM
Superestrutura Longarinas VL2 -Vao 1 Mancha de fogo Ao longo de toda a seco lateral interna 20% RAZOAVEL
Superestrutura Longarinas VL2 - Véo 1 Cobrimento insuficiente Ao longo de todaa S€620 Iz?lteral interna e 80% RUIM
externa e inferior
Superestrutura Longarinas VLE - Vdo 1 Mancha de fogo Ao longo de todaa se?ao Ie_lteral interna e 80% RAZOAVEL
externa e inferior
Superestrutura Longarinas VLE - Vao 1 Cobrimento insuficiente Ao longo de todaa se(';ao Ie'lteral interna e 60% RUIM
externa e inferior
Superestrutura  Transversinas VT2, VT03, VT04 e Mancha de fogo Ao longo de todaasecdo lateral internae g, RUIM
externa e inferior
Superestrutura Transversinas V101 Cobrimento insuficiente Ao longo de todaa 56690 Igteral interna e 80% RUIM
externa e inferior
Apoio Pilares P01 Mancha de fogo 1 ponto de mancha 20% RAZOAVEL
Apoio Pilares P02 Desplacamento de concreto Em 3 ponto 10% RUIM
Apoio Pilares P02 Armadura exposta Em 3 pontos 10% RUIM
Transi¢éo Travessas Extremas TRV_EXT1 Mancha de fogo Ao longo de toda secéo interna 10% RAZOAVEL
Transicao Travessas Extremas TRV_EXT1 Desplacamento de concreto Em 2 ponto 5% RUIM
Transicao Travessas Extremas TRV_EXT1 Armadura exposta Em 2 pontos 5% RUIM
Transi¢do Travessas Extremas TRV_EXT1 Manchas de umidade Em 2 pontos 30% RAZOAVEL
0io arelhos de Apoio esgaste do aparelho ongo de toda segéo interna b A
i Ihos d i APO1 Desgaste do aparelh Ao longo de toda secio i 100% |RAZOAVEL
Apoio Aparelhos de Apoio AP02 Desgaste do aparelho Total 100%
Transicdo  Cortinas do Encontro CORT.1 Manchas de umidade Ao longo de toda a‘se(;ao lateral inferior, 40% RUIM
entre as longarinas VLO1 e VL02
- . Eflorescéncia e mancha de Ao longo de toda a segéo lateral inferior
Cortinas do Encontro . R ! 9
Transicdo CORTL carbonatacdo entre as longarinas VL01 e VL02 40% —
- . Ao longo de toda a se¢ao lateral inferior .
E ! o
Transicdo  Cortinas do Encontro CORT.1 Mancha de fogo entre as longarinas VLO1 e VL02 40% RAZOAVEL
Transicdo  Cortinas do Encontro CORT.1 Desplacamento de concreto 1 ponto 5% RUIM
Transicdo  Cortinas do Encontro CORT.1 Corrosdo e exposi¢édo de armaduras 2 ponto 5% RUIM

Tabela 2 - Avaliacdo visual das manifestacdes patoldgicas por elemento (Tramo 2).

Regizo Familiade Elemento Dano Quant Extensdo  Estado de
9 elementos Individual i Relativa  condicéo
Superestrutura Lajes L2 Mancha de umidade Ao longo de toda asecio inferior dos 10% RAZOAVEL
balangos e lateral externa
Superestrutura Lajes L2 Cobrimento insuficiente Ao longo de toda a se¢ao lateral e inferior 80% RUIM
Superestrutura Longarinas VL1 - Vao 2 Desplacamento de concreto Em 2 pontos 15% RUIM
Superestrutura Longarinas VL1 - Véo 2 Armadura exposta Em 2 pontos 15% RUIM
Superestrutura Longarinas VL1 - Vao 2 Cobrimento insuficiente Ao longo de toda a se¢do inferior 80% RUIM
Superestrutura Longarinas VL1 - Vao 2 Nicho de concretagem Em pelo menos 3 pontos 10% RUIM
. . | i do | |
Superestrutura Longarinas VL1 - Véo 2 Mancha de umidade Ao longo de todaa |ntersec<_;_ao ateral 50% RUIM
externa com o tabuleiro
Superestrutura Longarinas VL2 - Vo 2 Desplacamento de concreto Regido central do vdo (em 2 pontos) 10%
Superestrutura Longarinas VL2 - Vao 2 Mancha de umidade A0 longo de todaa |ntersec<;_ao lateral 30% RAZOAVEL
externa com o tabuleiro
Superestrutura Longarinas VL2 - Vo 2 Nicho de concretagem Em vérios pontos ao longo do tramo 20% RUIM
Superestrutura Longarinas VL2 - Vao 2 Armadura exposta Regido central do vdo (em 2 pontos) 15%
Superestrutura Longarinas VL2 - Véo 2 Estribos rompidos Regiéo central do véo (em 1 pontos) 5%
Superestrutura Longarinas VL2 - Vo 2 Cobrimento insuficiente Ao longo de toda a segdo inferior 80% RUIM
Superestrutura Transversinas VT07, VT12 e VT13 Cobrimento insuficiente Ao longo de toda a segdo inferior 80% RUIM
Transicdo Travessas Intermediarias TRV_INT2 Fissuras Ao longo de to;?; g(t)zrsecgao como 80%
Apoio Pilares P06 Nicho de concretagem Em 2 pontos 10% RAZOAVEL
Apoio Pilares P04 Nicho de concretagem Em 2 pontos 10% RAZOAVEL
Apoio Pilares P03 Nicho de concretagem Intersecsdo com a longarina VL1 5%
Apoio Pilares P03 Armaduras expostas e Intersecsdo com a longarina VL1 5%
desplacamento de concreto
Apoio Pilares P03 Manchas de umidade Intersecséo com a longarina VL1 30% RUIM
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Tabela 3 - Avaliacéo visual das manifestacdes patologicas por elemento (Tramo 3).

Regido Familiade Elemento Dano Quant Extensdo  Estado de
9 elementos Individual i Relativa  condicédo
Superestrutura Lajes L3 Desplacamento de concreto Em pelo menos 6 pontos 40%
Superestrutura Lajes L3 Armadura exposta e corroida Em pelo menos_ 6 porltos com grandes 40%
dimensdes
Superestrutura Lajes L3 Cobrimento insuficiente Ao longo de toda a secéo inferior 90%
Superestrutura Lajes L3 Manchas de umidade Ao longo de toda a secéo lateral e inferior 10%
" Efl énci h: Em1 6
Superestrutura Lajes L3 orescéncia e mancha de m 1 ponto, Pporém, com grandes 10%
carbonatacéo dimensdes
Superestrutura Longarinas VL1 - Véo 3 Cobrimento insuficiente Ao longo de toda a secéo inferior e lateral 80% RUIM
. . Ao longo de toda a intersecgéo lateral e a
Superestrutura Longarinas VL1 -Vao 3 Manchas de umidade 9 infelrior ¢ 40% RAZOAVEL
Superestrutura Longarinas VL2 - Vo 3 Desplacamento de concreto Em 2 pontos pequenos 5% RAZOAVEL
Superestrutura Longarinas VL2 - Vo 3 Armadura exposta e corroida Em 2 pontos 5% RUIM
Superestrutura Longarinas VL2 -Vao 3 Cobrimento insuficiente Ao longo de toda a segéo inferior e lateral 80% RUIM
Superestrutura Longarinas VL2 -Vido 3 Manchas de umidade Ao longo de tod?n?ell:t:rrsecgao lateral e 20% RAZOAVEL
. . . Em 1 ponto, porém, com grande
Pilares " Y
Apoio PO7 Fissuras profundidade 15%
Apoio Pilares P07 Desplacamento de concreto Em 2 pontos 5% RUIM
Apoio Pilares P08 Desplacamento de concreto Em 1 ponto, porém com grande dimenséo 10% RUIM
Apoio Pilares P08 Armadura exposta e corroida Em 1 ponto 10% RUIM
Apoio Pilares APO3 Desgaste do aparelho Total 100%
Apoio Pilares AP04 Desgaste do aparelho Total 100%
Transicdo Travessas Extremas TRV_EXT3 Manchas de umidade Em 2 ponto 10% RAZOAVEL
Transicéo Travessas Extremas TRV_EXT3 Desplacamento de concreto Em 1 ponto 5% RUIM
Transicdo Travessas Extremas TRV_EXT3 Armadura exposta e corroida Em 1 ponto 5% RUIM
Transicéo Cortinas do Encontro CORT.2 Manchas de umidade Em 1 ponto 40% RAZOAVEL
Superestrutura Transversinas 17, VVT18, VT19, VT2 Cobrimento insuficiente Ao longo de toda a secdo inferior 80% RUIM
Superestrutura Transversinas VT16 Mancha de eflorescéncia Em 1 ponto 5% RAZOAVEL
Superestrutura Transversinas V121 Nicho de concretagem Em 1 ponto 5% RUIM

Avaliacéo Estrutural

Com base nos danos identificados em campo e seguindo os critérios de priorizacao estabelecidos pela
DNIT 010/2024-PRO, foram atribuidas notas técnicas individuais para cada elemento estrutural. As
notas variam tipicamente entre 1 e 4, expressando o grau de criticidade associado ao desempenho
esperado, a seguranca local e ao risco de evolucdo da deterioracéo.
Elementos com perda significativa de cobrimento, corrosdo ativa, exposicdo de armaduras ou
esgotamento funcional dos aparelhos de apoio receberam notas mais baixas, enquanto componentes
com manifestacGes superficiais ou pouco extensas foram classificados com niveis intermediarios.

Tabela 4 - Notas técnicas atribuidas aos elementos estruturais.

Tramo 01 Tramo 02 Tramo 03
Regio Familia de Ele_m_e nto Not_a Regido Familia de Ele_m_e nto Not_a Regio Familia de Ele_m_e nto Not_a
Elementos [ Individual | Técnica Elementos | Individual | Técnica Elementos [ Individual | Técnica

Superestrutura Longarinas VL1 2 Superestrutura Longarinas VL1 2 Superestrutura Longarinas VL1 2
Superestrutura Longarinas VL2 2 Superestrutura Longarinas VL2 1 Superestrutura Longarinas VL2 2
Superestrutura Longarinas VLE Superestrutura Longarinas VLE Superestrutura Longarinas VLE
Superestrutura | Transversinas VT1 Superestrutura | Transversinas VT8 Superestrutura | Transversinas VT16
Superestrutura | Transversinas VT2 Superestrutura | Transversinas VT9 Superestrutura | Transversinas VT17
Superestrutura | Transversinas VT3 Superestrutura | Transversinas VT10 Superestrutura | Transversinas VT18
Superestrutura | Transversinas VT4 Superestrutura | Transversinas VT11 Superestrutura | Transversinas VT19
Superestrutura | Transversinas VT5 Superestrutura | Transversinas VT12 Superestrutura | Transversinas VT20
Superestrutura | Transversinas VT6 Superestrutura | Transversinas VT13 Superestrutura | Transversinas VT2l
Superestrutura | Transversinas VT7 Superestrutura [ Transversinas VT14 Apoio Pilares P7 2

Apoio Pilares P1 2 Superestrutura [ Transversinas VT15 Apoio Pilares P8 1

Apoio Pilares P2 2 Apoio Pilares P3 2 Apoio Apar. de Apoio AP3 1

Apoio Apar. de Apoio AP1 1 Apoio Pilares P4 Apoio Apar. de Apoio AP4 1

Apoio Apar. de Apoio AP2 1 Apoio Pilares P5 Apoio Tubulbes TB7

Apoio TubulSes TB1 Apoio Pilares P6 Apoio TubulSes TB8

Apoio TubulGes TB2 Apoio Tubules TB3 Superestrutura Cortinas CORT.2 4
Superestrutura Cortinas CORT.1 Apoio TubulGes TB4 Transicdo Travessas Ext. [TRV_EXT3

Transicdo Travessas Ext. |TRV_EXT1 Apoio Tubulbes TB5 Transicdo Travessas Ext. |TRV_EXT4 -
Transicdo Travessas Ext. [TRV_EXT2 - Apoio TubulGes TB6 Superestrutura Lajes L3 1
Superestrutura Lajes L1 1 Transicdo Travessas Int. | TRV_INT1
Transicdo Travessas Int. | TRV_INT2 1
Superestrutura Lajes L2 2
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A anélise integrada das manifestacGes patoldgicas, de suas extensdes relativas e das notas técnicas
permitiu identificar as insuficiéncias estruturais mais criticas, com potencial de comprometer a
capacidade resistente, a durabilidade e o funcionamento da OAE no curto e médio prazo. A avaliagdo
seguiu as diretrizes da DNIT 010/2024-PRO, que orienta a correlagédo entre danos observaveis, causas
provaveis e suas repercussdes estruturais, distinguindo manifestac@es superficiais de situagdes com
risco de perda de capacidade resistente, instabilidade local ou falhas funcionais. Para fins de
sistematizacdo, as insuficiéncias foram organizadas por tramo, indicando o elemento afetado, a

Insuficiéncias Estruturais

natureza da deficiéncia e as causas provaveis, conforme apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 - Sintese das Insuficiéncias Estruturais

N° do Tramo: 01

Regido Familia de Ele_m_ento Insuficiéncia Estrutural Causas Provaveis
Elementos Individual
Superestrutura Lajes L1 Armadura principal exposta e deteriorada Infiltacdo de 4gua e cobrimento insuficiente
Superestrutura Lajes L1 Deterioracao acentuada dos materiais de construcao Infiltracéo de 4gua e incéndio
Superestrutura Longarinas VL1-Véo 1 Armadura principal exposta e deteriorada Possivel auséncia de vibragdo na concretagem
Superestrutura Longarinas VL1-Vado1l Deterioragdo acentuada dos materiais de construcao Infiltragéo de 4gua e incéndio
Apoio Pilares P02 Armadura principal exposta e deteriorada Desplacamento de concreto e baixo cobrimento
Transicao Travessas Extremas  TRV_EXT1 Armadura principal exposta e deteriorada Desplacamento de concreto e baixo cobrimento
Transi¢éo Travessas Extremas TRV_EXT1 Deterioracdo acentuada dos materiais de construgdo Infiltragéo de 4gua e incéndio
Apoio Aparelhos de Apoio APO1 Deterioracéo acentuada dos materiais de construcéo Desgaste dos apoios
Apoio Aparelhos de Apoio APO1 Perda ou comprometimento do apoio Desgaste dos apoios
Apoio Aparelhos de Apoio AP02 Perda ou comprometimento do apoio Desgaste dos apoios
Apoio Aparelhos de Apoio AP02 Deterioracéo acentuada dos materiais de construcéo Desgaste dos apoios
Transicao Cortinas do Encontro CORT.1 Armadura principal exposta e deteriorada Infiltagdo de agua, provocando eflorescéncia
N° do Tramo: 02
Regido Familia de Ele_m_ento Insuficiéncia Estrutural Causas Provaveis
Elementos Individual
Superestrutura Longarinas VL1 - Vo 2 Armadura principal exposta e deteriorada Desplacamento de concreto e baixo cobrimento
Superestrutura Longarinas VL1 - Vao 2 Barra de aco principal com forte corroséo Desplacamento de concreto e baixo cobrimento
Superestrutura Longarinas VL1 -Védo 2 Deterioracdo acentuada dos materiais de construcéo Infiltragdo de 4gua
Superestrutura Longarinas VL2 -Vao 2 Deterioracéo acentuada dos materiais de construcéo Infiltragéo de 4gua
Superestrutura Longarinas VL2 - Vo 2 Armadura principal exposta e deteriorada Desplacamento de concreto e baixo cobrimento
Apoio Pilares P03 Deterioracéo acentuada dos materiais de construcéo Infiltragdo de 4gua
Apoio Pilares P03 Armadura principal exposta e deteriorada Possivel auséncia de vibragdo na concretagem
Apoio Tubuldes B4 Deformagéo excessiva Recalque do solo
Apoio Tubuldes TB6 Deformagéo excessiva Recalque do solo
Transicao ravessas Intermediaric  TRV_INT2 Quadro fissuratério intenso Movimentagdo dos apoios
N° do Tramo: 03
Regido Familia de Ele_m_ento Insuficiéncia Estrutural Causas Provaveis
Elementos Individual
Superestrutura Lajes L3 Armadura principal exposta e deteriorada Infiltacdo de agua e cobrimento insuficiente
Superestrutura Lajes L3 Barra de aco principal com forte corroséo Infiltagdo de &gua, cobrimento insuficiente e
Superestrutura Lajes L3 Deterioracao acentuada dos materiais de construcao Infiltacdo de 4gua e cobrimento insuficiente
Superestrutura Longarinas VL2 -Vdo 3 Deterioragéo acentuada dos materiais de construgdo Desplacamento de concreto e infiltracdo de agua
Apoio Pilares PO7 Trinca ou fissura de grande abertura Possivel sobrecarga devido desgaste dos
Apoio Pilares P07 Armadura principal exposta e deteriorada Desplacamento de concreto
Apoio Pilares P08 Trinca ou fissura de grande abertura Possivel sobrecarga devido desgaste dos
Apoio Pilares P08 Armadura principal exposta e deteriorada Desplacamento de concreto
Apoio Aparelhos de Apoio AP03 Deterioragdo acentuada dos materiais de construcéo Desgaste dos apoios
Apoio Aparelhos de Apoio APO3 Perda ou comprometimento do apoio Desgaste dos apoios
Apoio Aparelhos de Apoio APO4 Perda ou comprometimento do apoio Desgaste dos apoios
Apoio Aparelhos de Apoio APO4 Deterioracéo acentuada dos materiais de construcéo Desgaste dos apoios
Transicéo Travessas Extremas TRV _EXT3 Armadura principal exposta e deteriorada Infiltacdo de &gua e cobrimento insuficiente
Conclusoes

A inspecéo visual da Ponte sobre o Rio Piau revelou um quadro avangado de deterioracdo, com
manifestacbes patoldgicas que comprometem a seguranca estrutural, a funcionalidade e a
durabilidade da obra. Predominam estados de condicdo “ruim” e “severo”, sobretudo em elementos
criticos para o desempenho global da estrutura.

Na superestrutura, observou-se cobrimento insuficiente generalizado em lajes, vigas longarinas e
transversinas, associado a desplacamento de concreto, exposic¢ao e corrosdao de armaduras, umidade,
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eflorescéncias e carbonatacdo, atingindo estado severo em trechos como o Tramo 03, com risco de
perda acelerada de capacidade resistente. A mesoestrutura apresentou fissuras, nichos de
concretagem, desplacamentos com armadura exposta e desgaste ou auséncia de aparelhos de apoio,
especialmente nos Tramos 02 e 03, além de movimentagdo de tubuldes em alguns apoios, indicando
a necessidade de atencdo as condicdes de fundacdo. Na infraestrutura, foram identificadas
manifestagdes como umidade, eflorescéncias, corrosdo de armaduras e eroséo no aterro de acesso,
evidenciando deficiéncias de drenagem e favorecendo a progressdo da degradacao. Essas condicdes,
associadas ao comprometimento funcional dos aparelhos de apoio, afetam diretamente o desempenho

global e a vida util da OAE.

A avaliacdo global da estrutura resultou em nota final 2, compativel com o predominio de estados de
condig¢do “ruim” e “severo” observados durante a inspeg¢ao, indicando a necessidade de intervengdes
corretivas em curto prazo.

No que se refere ao objetivo do presente trabalho, conclui-se que o estudo contribuiu para a
consolidacdo das préaticas de inspecdo de Obras de Arte Especiais conforme a DNIT 010/2024-PRO,
ao sistematizar o processo de inspecao rotineira e fornecer subsidios técnicos para a adequada
implementacdo da normativa e o aprimoramento da gestdo e manutencgdo de estruturas rodoviarias.
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