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Tecnologo de Processos de Producao e Projetos Mecanicos na Faculdade de
Tecnologia do Estado de Sao Paulo — Unesp. Engenheiro Mecanico pela
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Seftwares do Engenharia  Engenharia, Arguitetura e Construcao Civil
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A MULTIPLUS Softwares de Engenharia, lider ha mais de 40 anos
no mercado nacional em comercializacao de softwares para

engenharia, arquitetura e construcao oferece a maior e mais
completa linha de softwares BIM IFC e CAD/CAE
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CJiBridge

PONTES EM CONCRETO ARMADO, PROTENDIDO, ACO E EDIFICIOS ALTOS EM CONCRETO E AGO, COM CONSTRUGAO
MISTAS POR ELEMENTOS FINITOS EM ESTAGIOS

JSAP2000

ANALISE ESTATICA E DINAMICA, LINEAR E NAO-LINEAR POR
ELEMENTOS FINITOS
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SOFTWARES DE ENGENHARIA
CONTENCAO E PASSAGENS SUBTERRANEAS
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CALCULO E DETALHAMENTO DE GALERIAS E PASSAGENS
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SOFTWARES DE ENGENHARIA
ESTRUTURAS METALICAS

CYPE Connect

| CYPE 3D Metlicas o

Ny StruBIM Steel

DIMENSIONAMENTO DE LIGAGOES SOLDADAS E
PARAFUSADAS PARA PERFIS "I","U" E TUBULARES

DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS EM AGO, ALUMINIO,
MADEIRA E ESTRUTURAS MISTAS

DETALHAMENTO DE ESTRUTURAS METALICAS COM GERAGAO
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ESTRUTURAS DE CONCRETO

% CYPECAD B StruBIM Rebar

ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, MISTAS, PROTENDIDO,

DETALHAMENTO DE ARMADURAS DE ELEMENTOS DE
PRE-FABRICADO, ALVENARIA

CONCRETO

QH) PRO-Armar QW PRE-Moldar

EDITOR INTELIGENTE DE FORMAS E ARMADURAS,

CALCULO E DETALHAMENTO DE GALPOES E ESTRUTURAS PRE-
OTIMIZAGAO DE CORTE DE BARRAS

MOLDADAS
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] StruBIM Shear Walls

DIMENSIONAMENTO E VERIFICAGAO DE MUROS E CORTINAS I
RESISTENTES DE CONCRETO ARMADO
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_'7JPRO-Alvenaria

DETALHAMENTO DE PAGINAGOES EM ALVENARIA
ESTRUTURAL E VEDAGAO
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SOFTWARES DE ENGENHARIA

7 PRO-Elétrica " ©PRO-Hidraulica

INSTALACOES ELETRICAS, SPDA, FOTOVOLTAICO, INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS, PLUVIAL, AQUECIMENTO
AUTOMAGAO, LOTEAMENTO E CABEAMENTO AGUA SOLAR, GAS, INCENDIO

-

* PRO-Saneamento [ JJPRO-Ar Condicionado

REDES DE SANEAMENTO, ABASTECIMENTO DE AGUA E CARGA TERMICA, REDE DE DUTOS, DETALHA: CENTRAIS DE AR
DRENAGEM PLUVIAL CONDICIONADO, SPLITS, VRV/VRF
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SOFTWARES DE ENGENHARIA
INSTALACOES INDUSTRIAIS
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HISTORIA DO SOFTWARE SAP - STRUCTURAL ANALYSIS
PROGRAM - PAE

I;}"" SAP IV  Prof. Edward Wilson — Univ. California Berkeley — Prof. Clough
. g - SAP80 1982 Prof. Edward Wilson — CSI| — computadores pessoais em disquetes
- resolucao de sistemas ACTCOL — blocagem — SAP fire— muito rapido
chegou ao Brasil em 1982 — MULTIPLUS em 1984
SAP90 IBM PC XT — tinha disco rigido e co-processador numerico
| SAP2000 processadores Intel Pentium
Eena Oy CSiBridge software “object oriented” para pontes

T
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DESENVOLVIMENTO DOS SOFTWARES

CIi COMPUTERS & STRUCTURES, INC.

STRUCTURAL AND EARTHQUAKE ENGINEERING SOFTWARE

BRIDGE ANALYSIS, DESIGN AND RATING

CSiPlant

PERFORMANCE-BASED DESIGN OF 3D PIPE STRESS ANALYSIS AND DESIGN
STRUCTURES

BIM EXCHANGE SOFTWARE

CSixRevit CSixCAD

BI-DIRECTIONAL DATA TRANSFER PLUGIN DRAWING GENERATION PLUGIN FOR CAD
FOR REVIT® PLATFORMS
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DESIGN OF REINFORCED CONCRETE
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California

Corporate Headquarters

+1 510 649 2200

1646 North California Blvd
Suite 600

Walnut Creek, CA 94596
USA
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New York

+1212 5759100

36 West 44th Street
Suite 300

New York, NY 10036
USA

ABECE
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Dubai, UAE

+971 4 247 2627

19th Floor, Suite 09
The Exchange Tower
Business Bay, Dubai
PO. Box 51208

UAE
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PARCERIAS PELO MUNDO
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CSiBridge

BRIDGE ANALYSIS, DESIGN AND RATING
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MODELAGEM PARAMETRICA DE PONTES

=+ Gera paramétricamente muitos tipos de pontes
CI I  Layout parametrico do tracado da ponte
» Secoes transversais paramétricas das pontes
 Variagao nao-prismatica da superestrutura
» Diafragmas e contraventamentos

 COMPUTERS & STRUCTURES INC.

» Superelevacao, curvas, espirais e esconsidade
« Cabeceira, apoios intermediarios, tramos, apoios

Bridge Object Data
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OPCOES PARA MODELAGEM DE PONTES

Possibilidade de definir opgoes para :

* Tipo de secao
« Cabeceira da ponte
. RY L+ Apoios Intermediarios
=2 B - Vigas
« Cargas Moveis

IEESE
1paeg
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» Definicdo do tragado Horizontal e Vertical da Ponte s e 8
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» Permite definir mais de um tracado para 0 mesmo apoio _ =
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SECTION DESIGNER

Permite a utilizacao de diversos tipos de secoes
Secbes em concreto, aco ou secdes compostas
Calculo das propriedades das secoes

Relacao Momento-Curvatura
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Section Properties Cancel
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[} select Bridge Deck Section Type x|

Select Bridge Section Type

Bridge Section Property Type Other Monolthic Concrete Sections L
Concrate Box Girdars E Select Bridge Deck Section Type b4

n r n min 1) " ~ " Y I I I I ?:jl?:::?;ﬁw Cuncrete_Deckuni:_:_ltrlpﬂii‘_r?f'ﬂ:lerf“:“ -
Vigas préfabricadas "I" e "U" e segao "T v | oot El o i o :
» Secdes celulares em concreto protendido ]|
* Pontes com secao mista concreto-aco TTIT To T T D

* Projeto de Pontes com vigas curvas —
» Otimizagao interativa de pontes com vigas metalicas || Ee=mee e R

1l 1/

\ o
= _

e B e, FLanel Flane2 Flane3 Flaned4  Lane Set

L J e I — v i 1 1 L A L j

| | 1 | | I

Floating lanes in two contiguous groups (3, 1)
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FAIXAS DE ROLAGEM E TREM-TIPO

 Definicao parametrica das faixas de rolagem
 Veiculos de Normas ou definidos pelo usuario

» Gera cargas moveis conforme Normas ou Analise

« Cargas moveis em superficies de influéncia 3D

« Cargas moveis usando Analise "Multi-step®

 Efeitos dinamicos devidos as cargas moveis

* Integracao de esforcos nas secdes: cascas e solidos

............
llllll
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o CsiBridge 2017 v19.1.0 Advanced w/Rating 64-bit - Bridge1 - OEN|

t Layout Components Loads @rdge Anahze Diaplyy Design Rating Options Took Help

PROTENSAO EM SESSOES CELULARES [ oo o o

Controle automatico de protensao de cabos 7 "

* Visualizagao dos Cabos ao longo da Secao

Assistente para geracao dos cabos de Protensao
Considera deformagao lenta/retragao ao longo do tempo S

| 1 cabte Geometry
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FUNDACAO

 Fundacao com apoios lineares e nao-lineares

* Modelagem com splines, cascas e solidos
* Solo com molas nao-lineares com curvas




Realizagio

-

S—
ABPE:,

Associaciio Brasileira de Pontes e Estruturas

\VV SBPE ™/

ﬁ
12 de Setembro
PUCRS
Porto Alegre - RS ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE

ENGENHARIA E

CONSULTORIA AB ECE
ESTRUTURAL

\V Seminario Brasileiro
de Pontes e Estruturas _

CARREGAMENTOS E ANALISE o e

o e | [ .
© Mymoses — T /A
 Solver SAPFire utiliza multiprocessadores 64-bits o i i + i{_gmw
» Andlise "Pushover" com Modelos PMM e de Fibras — ag
« Apoios nao-lineares e limitadores sismicos P-y I | S \'
i » Elemento n3o-linear de Shell Multilayered oS -

« Controle automatico de protensao de cabos
» Calculo automatico da contra-flecha e geometria | =
» SolicitacOes sismicas multi-apoios |

» Dinamica de Exploses com Método Wilson FNA | = = = —=
. . | temr—— e 1P
* Flambagem linear e nao-linear .. ! i

‘ —-—&"""'-r‘r-—- .--‘
"= CI Wy -~

S B MULTIPLUS

e ———e, Softwares Tecnicos




Realizagdo

————
[ ABPE::

Associaciio Brasileira de Pontes e Estruturas

\I SBPE _\ LEJS;Setembro
\ ootledreRS o ﬁ\
2 o 2 5 ‘ | ABECE

———. ENGENHARIA E
| CONSULTORIA
VV Seminario Brasileiro ESTRUTURAL

de Pontes e Estruturas R

OPCOES DE CALCULO E ANALISE —

« Gera cargas moveis conforme Normas ou Analise
* Resultados em forma grafica ou de tabelas

* Projeto Sismico Automatico conforme AASHTO LRFD
o - Categorias Sismicas A, B,CeD

2 024
=

:of fP*)’*ﬁ’\“w;*‘f*'“"(;5””":*-«.ﬁ*-ﬂ-wv st —

3 it o
=




Realizagdo

o 7]
ABPE::

Associacio Brasileira de Pontes e Estruturas.

VV SBPE

f
\ 12 de Setembro
f PUCRS
Porto Alegre -RS ASSOCIACAO
‘ ‘ -—- ENGENHARIA £ ABECE

CONSULTORIA
V Seminario Brasileiro ESTRUTURAL

de Pontes e Estruturas e

|

g}

i
|

- [
N
|
I

|
3

<

“wrz=e  CONSTRUGAO EM ESTAGIOS

Etapas construtivas por Diagrama de Gantt

e hifp
gw  kkk

‘y{li[[!'qpﬂ{{i g

|

Staged Construction

MULTIPLUS

Softwares Tecnicos




PONTES ESTAIADAS

* Analise de Cabos e Catenarias com grandes desloc.
|« Controle automatico de protensao de cabos
 Calculo automatico da contra-flecha e geometria

) \
) o ——
— — . —
- el R —— .
- —— e i
- - - e e .:‘-: .I':;'
. —— - W "1"IF|J';’J
v 1
- — . IJ-'IJII‘
. e — "III‘IIIF\“;IJI"
_— i A
hon I A — ——— JI HHJ "."."’
- — iy 3 rIJrrFH ]
L . — II| 3 |rr} 'I;Hrﬂ
B e o g S— S o 'r.f.l" I IJF
L I e e JI,:'I " : I|i JIJI 'r'y
- = - iy ;;:: Jd
L I I e I e e ",Hjldl I J
- E IJ_| ! I 1
—— gl W — —— A — - — I'I;I I_,\‘.., II.‘IJ‘ -
e E— — N —— - — .;.'I,J‘I.'#J'r."‘ |
- ] - — - - P ‘r'll:*'l ..",r' r" { i
. - . 1 2 I.r,u" - H'IIH' . i
W - -— J v A
M - s .-- ‘- : If.rllfl ) I
'] - e & tem iy . .
. - - - ]
L] - :_ - - 1
. - - g .
L] - — - :
. - - ]
: —~ — #
e 1
h—-—-'__'____




Realizacio

-

S—
ABPE:,

Associaciio Brasileira de Pontes e Estruturas

v SBPE A 12 de Setembro

M PUCRS

Porto Alegre -RS ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E

CONSULTORIA AB ECE
\V Seminario Brasileiro ESTRUTURAL
de Pontes e Estruturas

ANIMACAO

» Geracao de animacdes com esforcos € animacao.
* Animacao gerada a partir do Trem-Tipo Selecionado.

MULTIPLUS

Softwares Tecnices




\/ SBPE —\’\\ 2 destemors

de P t Estrut

PROJETOS REAIS COM CSI BRIDGE

= E Ao A -

Wl

CSfi Bl‘i“

Bridge Analysis, Design, and Rating




7
V SBPE " | 12deSetembro i‘
2o | ABECE

2025 -

V Seminario Brasileiro
de Pontes e Estruturas R

ASSOCIAGAO

BRASILEIRA DE

—— ENGENHARIA E
I CONSULTORIA

CHILINA BRIDGE, PERU

P
MEETIPLUS

e ’ SoftWares Técnicos




7
1
/

VV SBPE —\ 12 de Setembro
PUCRS
Porto Al -RS
2025 | | - R
V Seminario Brasileiro _I cmm ABECE
de Pontes e Estruturas R

= 'fllhu‘ﬂ, B hﬂ%

ILI:I |
A t]l |
| ;;llilj!“

i e
{ B 'z 5 e N
. " w A
g - o« we
iy " - = .
2 .
I I | L ] - J —"H r h
I r a ! i ¥,
B 3 - - ‘ o
i 4 | ’ '-'-. I
) } L L ) w
Pl - - ;_!I
v
| . 1
A ] 1k Al
u




7
VV SBPE ! 12 de Setembro

. PUCRS

Porto Alegre-RS arT
BRASILEIRA DE
———. ENGEI!I-HARIA E
I | CONSULTORIA ABECE
VV Seminario Brasileiro ESTRUTURAL
de Pontes e Estruturas R

CHILINA BRIDGE, PERU

__“J SAP2000 v14.2.0 Advanced - Chilina-Revl0_Mpo-Rev0l - [3-D View]
3 File Edit View Define Bridge Draw Select Assign Apalyze Display Design Options JTools Help

D @Y% v 7 @ »2 PPARL WidyweprwGa % B % nizfh- o

) - ®%%% cB8EO4Q [

| 7 —
L 3 =

MULTIPLUS

X000 Y000 2000 |GLOBAL  w|ITonk.m,C



7
1
/

jee——— == 12 de Setemb

V SBPE D 12l Setembro
2025 | | & U am
‘ | COsuLTORIA
ESTRUTURAL

V Seminario Brasileiro
de Pontes e Estruturas R




.-'f?' f'prf 1.-..,_--;-;-..'r 1.."!-“'-'-'-""""'."." g
/ﬂfé‘}ﬁﬁ*ﬁ?ﬂ&%ﬁﬁm
i.:.ga(ﬂ{[éi%iﬂf e

=,
2 A

"ﬂ;l"“*" i SFO BAY BRIDGE - SAS




7

/
\/ SBPE "=y 12deSetembro

2025 -

V Seminario Brasileiro
de Pontes e Estruturas R

[
LI
I—

'VERRAZAN

ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
cousuutmu

|ABECE




3 | VERRAZANO NARROWS BRIDGE
| RETROFIT
= " (NEW YORK, USA)

<

MULTIPLUS
> Softwares Tecnicos




i
VSBPE — f 12 de Setembro

S .
IABECE

[ PUCRS
BRASILEIRA DE
“—— ENGENHARIA E
‘ | I ] cousuuom
V Seminario Brasileiro

de Pontes e Estruturas R

L%
''''''''''

......
llllllll

SHEN-ZHEN BRIDGE (CHINA)



MULTIPLUS

Softwares Tecnicos




7
VSBPE — f 12 de Setembro

2025 | | -

V Seminario Brasileiro ‘
de Pontes e Estruturas R

|
Porto Alegre -RS ACKO
BRASILEIRA DE
‘-l- ENGENHARIA E

s | ABECE

BANDRA BRIDGE (INDIA)

MULTIPLUS

i Softwares Téecnicos




MULTIPLUS

Softwares Tecnicos




V SBPE — | 12de Setembro
2 o 2 5 PortoAlegre -RS socci
BRASILEIRA DE
‘ COSULTORI ABECE

\/ Seminario Brasileiro ESTRUTURAL
de Pontes e Estruturas

| PANAMA CANAL SECOND CROSSING (PANAMA)




ecnicos

MULTIPLUS
Softwares T




MULTIPLE BRIDGE OBJECTS

St 1

......
"n-;;r

-!. ....
I‘.:'.:__': :,‘.
L5

- L
bt VY

f.‘-_'-,.'l_ i

MULTIPLUS

Softwares Tecnicos




STEEL PLATE GIRDERS MODELED AS SHELLS

MULTIPLUS

Softwares Tecnicos




VIEW OF STEEL
GIRDER STRESSES

MULTIPLUS

Softwares Tecnicos



[r |
1 .
V SBPE "= | 12ceSetembro
2025 | ﬁﬂABECE

| CONSULTORIA

V Seminario Brasileiro
de Pontes e Estruturas R

CONSTRUCTION PHOTO

.

MULTIPLUS

Softwares Técnicos




ABPE..

Associacio Brasileira de Pontes e Estruturas.

\/ SBPE " =. | 12 de Setembro

T — PUCRS

2 Porto Alegre -RS ASSOCIACAO
2 {{ BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E

CONSULTORIA
V Seminario Brasileiro ESTRUTURAL

de Pontes e Estruturas e

CIi 3D-BRIDGE EXAMPLE

COMPUTERS & STRUCTURES INC.

Y

Ih\ \
ey -4

MULTIPLUS

Softwares Tecnicos




Realizagao

o 7]
ABPE::

Associacio Brasileira de Pontes e Estruturas.

v SBPE A— 12 de Setembro

T — PUCRS

2 2 Porto Alegre - RS ez
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E

CONSULTORIA AB ECE
ESTRUTURAL

V Seminario Brasileiro
de Pontes e Estruturas

BENT VIEW

MULTIPLUS

Softwares Tecnicos




’!— Aﬁ SEUL

Associaciio Brasileira de Pontes e Estruturas

V SBPE _\ E&esSetembro
2 o 2 5 . \ Porto Alegre - RS T

- BRASILEIRA DE
‘ ‘ ENGEMHARIA E

CONSULTORIA
\V Seminario Brasileiro | ESTRUTURAL ABECE
de Pontes e Estruturas |

END BENT (ABUTMENT) DEFINITION ~—5egin 5 End ridge

i S : 2
i & ﬁr_ Deflection Joint

Approach ﬂ:—-—l—.— {'Top of
|
|

Slab - Beam

T T T

| E ¥ ;
1 g Y . = l
= : = \ _ Fill Face —s - Ouiside
5 S .-.-...-.-.-.-.-.-..._I-.-:-:-.-.-...-.-.-.-.-.-... it $ 8 2 \'% -\_Qpecl‘ui 1 I FGCE '\
-1 — | . = . b
b 3|® 1% BOERIISSe ? ! ~——PS. Conc.
E \
43 "E__. o T Bulb Tee Beam
et < , —~li
é §— 11 ( r'£ )
. 1
: b 15 —_—
E'-: LY J 1 -
of : - - ?C) o
: . L 112
: [} . H - -'\_I C._)
1 L]
\ . -
.i ‘x,\__‘;s_)g IT Tl
2
=
o
.I
&
o]

""'_(F_I End Bent, ¢ Cap & ¢ Bra.
|

1'-8" Min.

2'=-2" Max.

= ¢ 20" Square
I m I MY 1 I i Prestressed
= o J-8 Concrete Piles
- BI_OII -

20 I N C H PC P Section View of End Bent .

Softwares Tecnicos




v SBPE _ 12 de Setembro
’ PUCRS
2 o 2 5 Porto Alegre - RS ASSOCIACKD
BRASILEIRA DE
‘ CONSULTORIA ABECE

\V Seminario Brasileiro ESTRUTURAL
de Pontes e Estruturas

c f— END BENT (ABUTMENT) BEARINGS
Ul AND FOUNDATION SPRINGS

= |
.-_L? :
= .
- nfl 39

Abutment Bearing BRG2, Typical

. . | . MUL TIPLUS
Foundation Spring, BFSP1, Typical Softwares Tcnicos




S—
ABPE:,

Associaciio Brasileira de Pontes e Estruturas

PUCRS
Porto Alegre - RS

.

2025 |

ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E

CONSULTORIA AB ECE
ESTRUTURAL

/
V S B P E — \ 12 de Setembro

\V Seminario Brasileiro
de Pontes e Estruturas NN

SECTION AT ABUTMENT
'uBme%D a—

| Rubber |solator

Link/Support Ty

Property Name

Set Default Name l W

Property Notes Modify/Show... I
Total Mass and \Weight
Mass [ﬂ— Fotational Inertia 1 |U—
Weight o Rotationallnetia2 [0
Rotational Inertia3 |0
Factors For Line, Area and Solid Springs
Property is Defined for This Length In a Line Spring |1—
Property is Defined for This Area In Area and Solid Springs [1—
Directional Properties P-Delta Parameters
Dlrechcn Fived NonlLinear Properties Eoarcadl l
2R V1 . [ Modify/Show for U1... |
r u2 [ [ |
) (k] o [ |
™ Rl [ [ |
R I |
[~ R3 | ] | Cancel
Fisal | Clearal | MUL TIPLUS
Softwares Técnicos




=g

S—
ABPE:,

Associacio Brasileira de Pontes e Estruturas.

v SBPE A 12 de Setembro

T — PUCRS

2 Porto Alegre - RS T
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E

CONSULTORIA AB ECE
ESTRUTURAL

V Seminario Brasileiro

de Pontes e Estruturas e

PRECAST CONCRETE GIRDER BRIDGE

= - = -
. T4E / &85 / Te-or
i ek / Spon 6 7 S 7
o 0 North frg. Plar No, 4 i Pler Mo 5 i Pier Mo, 6 ¢
| -1 7
e Tamparary Bent Plate & i g -4
T Diaphr age, Typ. \ T IV T S
P - — — -*-—-—-—-—-—-—-—-‘*-_-_-—-— E - - — — - — — - — —
o, 120-88.27 N | St i2i62.94 | Ste. 12294754 U RAVWP §95-II9TH
s _—— = ey T == e
€ Beom 8 / - |2 2% | /
[ l
=" = [ ==y —— HE= - —
| \ ¢ som ¢ 2-3%" | 5%, | w-2% | 17-2%" 19-2% 2-3% I." Lz Z-3%"
€ Seam D / !
: [ [ '
------ — Ep—— —— — == — — == = — — .
f} - € Segm £ g | 206" 206 2r6 206 | 5o wo
! FRAVING PLAN = UNIT 2 /
/ (Fiar and Abutment Yoptropms ore rot stownt / ‘

MULTIPLUS

Softwares Tecnicos




S—
ABPE:,

Associaciio Brasileira de Pontes e Estruturas

.

Porto Alegre - RS ASSOCIACAO
: BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E

| CONSULTORIA ABECE

/
V SBPE _\ EéineSSetembro
S—

\V Seminario Brasileiro ESTRUTURAL

de Pontes e Estruturas TN

PRECAST CONCRETE GIRDER BRIDGE

- -
*

L T S S S R T R N T S :

.
.
*
s

+
-
*4
* 4
*y
4
Rol
*s
*.
*.

- - *

e e
.

- * - + +
* *

- - - * - * -
* * * - * * @

&
*s
L 1
T
* %
*s
-4
-4

* * * + # & & & & = = » & i-'li-'.

* & @

-
-
-
-*
.
*
.
.
:
-
-
-
-
-

-
-

*
Ll

-il*l-ii-iil'iiii#"l"liii
A
'
‘
M7 R
b e e A, . A . | * W

L
L

*
* * * * * * * * * * * * LA *

*

*

LA S B B S . S B D S D . B . B
*

R

s
‘e
‘e
e ]
AR ]
o B8
e
‘e
e
L
te
8

* * -
- - -

e
te
ta
g 0
‘e
‘s
ta

- *
* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3
LE
LA
L
ey
- a
L

MULTIPLUS

Softwares Tecnicos




S—
ABPE:,

Associacio Brasileira de Pontes e Estruturas.

\/ SBPE " =. 12 de Setembro

T — PUCRS

2 Porto Alegre - RS T
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E

CONSULTORIA AB ECE
ESTRUTURAL

\V Seminario Brasileiro

de Pontes e Estruturas |

PRECAST CONCRETE GIRDER BRIDGE

20 € Lifting Device
| 840" End to End of Beam (pay length)
42'-r . Symm
: v € Be
47-*3B2 spaced with *+58( !
I
1

7 Spa. & 14 Spa. @ 9 Spa.e 12- 90 | 16 Spa. & 18" = 240 :
3= -5 6= 70" | l

47 Sets of 2-*58/

. E Ch ¥ e
| € /*@ Holes for Temp. Diaphragm Roughened Surface ,_" ! | ;‘E _:;_ : fT}-‘ﬁ. ]
e S 5 B B e 1 Strands (5'-0')
T 2-0.5'@ Strands T _sfrands Denotes Debonded
|_:\‘“~\J\ 30-0.5"@ Strands l‘,""“ $ -4/ | 3 Spa. o
[ of § | R =
| Debond j:‘_o,s” randd | 28-0.5' @ Strands Hold Down Ff. | g-5 E
22-#383 10" 25-#384 - }

Debond £ Sirands 10— TYPICAL BEAM ELEVATION TYPE K4 BEAM SPAN 6
Concrete Release Strength Tei = 5,000 psi SEC TlON D'E‘

3

Denotes Debonded
Strands (10(0°)

MULTIPLUS

Softwares Tecnicos




S—
ABPE:,

Associaciio Brasileira de Pontes e Estruturas

v SBPE A 12 de Setembro

T — PUCRS

Porto Alegre -RS ASSOCIACAO
. BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E

CONSULTORIA AB ECE
ESTRUTURAL

\V Seminario Brasileiro
de Pontes e Estruturas |

NEW TENDON DEFINITION FORM

® =

Tm.n T}"F Hﬂrm M Dtbﬂﬂded hod Operatlm

‘ Harping Data ® Locate Tndons at Middle Span| |
] Symmetrical I = & i e Harped Tendons |
- ® Left End Right End

Harped Point Relative Distance From Left End 0 o o o o o ° USSR
Harped Point Relative Drslﬁe From Right End . o © ' B ®) Left End Right End § |
® Relative Distance Absolute Distance » o Number of Tendons _
Debonding Data o a
v/ Symmetnical
o o
Debonded Point Relative Distance From Left End 0
Debonded Point Relative Distance From Right End S
® Relative Distance Absolute Distance o o
Gnd Data

[ ]

Bottom Cover Thickness

Tendon Spacing . in G;EEH . (_st'_dl
Tendon Section t ~
Tendon Loads + - |

MULTIPLUS

Softwares Tecnicos




Realizagdo

o 7]
ABPE::

Associacio Brasileira de Pontes e Estruturas.

VV SBPE

f
\ 12 de Setembro
f PUCRS
Porto Alegre -RS ASSOCIACAO
‘ ‘ -—- ENGENHARIA £ ABECE

CONSULTORIA
V Seminario Brasileiro ESTRUTURAL

de Pontes e Estruturas e

ABUTMENT GEOMETRY-CONNECTIVITY

Elev -4 25"
Elev-10.0"
BFXSS - Rigid Link
Link Action Point
Elev-49.0"
Elev -51.0" BRG1 - Abutment Link

BFSP1 -Foundation Link

Abutment Bearing Geometry MULTIELLS




S—
ABPE:,

Associaciio Brasileira de Pontes e Estruturas

12 de Setembro

PUCRS

Porto Alegre - RS ASSOCIACAO

BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E

CONSULTORIA AB ECE
\V Seminario Brasileiro ESTRUTURAL
de Pontes e Estruturas

H L 93 S General Vehicle Data

Wehicle name Units
| |Kip, ft, F |
Floating Axle Loads
Value Width Type Axle Width Load Plan
For Lane Moments I l _| I
For Other Responses | I ' _| |

[~ Double the Lane Moment Load when Calculating Negative Span Moments Load Elevation

Usage Min Dist Allowed From Axle Load Length Effects
IV Lane N i Lane Exterior Edge | Avle i 2 |
v Lane Interior Edge | Uriform [Nor ~| |
~
- 32k x 1.33x 0.9
Load Minimum Maximum Uniform Uniform Uniform Axle Axle Axle / x . x .
Length Type Distance Distance Load Width Type Width Load Width Type Width
‘ Leading Load Ll | | JI |
Fixed Width e
Fixed Length 14, 0576 Fixed Width 10. - i
Fixed Length 14. 0576 Fixed Width 10. Fixed Width Line
Yariable Length 50. 0. (Infinite] |0.576 Fixed Width 10. Fixed Width Line
Fixed Length 14. 0.576 Fixed Width 10. Fixed Width Line
Fixed Length 14. 0.576 Fixed Width 10. Fixed Width Line
Trailing Load Infinite 0.576 Fixed Width 10.
I~ Straddle Reduction Factor |
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Bridge Structural Information 1. Build bridge model rapidly
Using BrIM/SAP2000
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4. Analyze for dead load, live load, and 3. Obtain seismic demand curve 2. Locate bridge geographically
linear dynamic seismic demand using (response-spectrum) from built-in
automatic cracked properties AASHTO/USGS maps

Columin Moment -Curvature
Pushower Curve

5. Generate column hinge properties 6. Execute nonlinear seismic capacity 7. Determine seismic displacement 8. Produce report

automatically for nonlinear seismic {pushover) analysis capacities and evaluate M U L TlP L US
capacity analysis demand-capacity (D/C) ratios Softwares Técnicos
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IDEALIZED FORCE DEFORMATION CURVE

Hardening
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stiffness
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MOMENT-CURVATURE DIAGRAM

E = Failyre

D = Relnlorcemnent yisids

C = Service load

Momant, M {fl-kip)

B = Cracking
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PLASTIC MOMENT CAPACITY FOR DUCTILE CONCRETE
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Moment

Mp
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\

Equal Areas

Curvature

Figure 8.5-1 Moment-Curvature Model e




cmm:rfT
ABP suL

o su o
V Seminario Brasileiro ESTRUTURAL

de Pontes e Estruturas e

i
v s B PE \ lﬁgnes Setembro

DISPLACEMENT CAPACITY SDC B & C (4.8.1)

For SDC B:

AL =0.12H,(-1.27In(x)—0.32) > 0.12H,  (4.8.1-1)

For SDC C:
Aé‘ =0.12H (—2.32 1n(x)—1.22) >0.12H (4.8.1-2)

in which:

X = ——0 (4.8.1-3)
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ANALYTICAL PLASTIC HINGE LENGTH
FRAMING INTO A FOOTING OR A CAP (4.11.6)

i\— _ - /E

L, =0.08L+0.15f,,dy 2 0.3 f,,dy, (4.11.6-1)

7% length of column from point of maximum moment

to the point of moment contra-flexure (1n.)

fre = expected yield strength of longitudinal column
reinforcing steel bars (ksi)

dy = nomunal diameter of longitudinal column
reinforcing steel bars (in.)
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CAPACITY DESIGN

== S d

T T T2 ;,.

L

5
L _§ ‘

.

Plastic Hinge Zone ‘ﬂ
e

Mpo Mpo

(b) Transverse Response for Dual Column Pier
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DETAILED USER DEFINED BOUNDARY CONDITIONS

Link/Support Properties

Properties Click to:
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Identification Hysteresis Type And Parameters AEP_Yg
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PILE HEAD DISPLACEMENTS
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SOFTWARE INTEGRADO PARA O PROJETO E ANALISE
ESTRUTURAL DE EDIFICIOS

Para analise estrutural e dimensionamento de edificios.
Resultado de 40 anos de investigacao e desenvolvimento
continuo, esta ultima versao do ETABS oferece incomparaveis
ferramentas de modelagem e visualizacao de objetos 3D, alta
capacidade de poder analitico linear e nao linear, opcoes de
dimensionamento sofisticados e abrangentes a uma vasta gama
de materiais, graficos esclarecedores, relatorios e desenhos
esquematicos que facilitam a compreensao da analise e dos
respectivos resultados.
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ETAPAS CONSTRUTIVAS

O usuario pode adicionar sequéncias de
acoes arbitrarias em varios momentos das
etapas construtivas, de modo a simular as

condicoes do processo real.
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ETABS 2013 Shear Wall Design
ACH 318-08 Pier Design
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PERGUNTAS

oportunidades@multiplus.com
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CSIBRIDGE

Features and Distinctions

Introduction for New CSiBridge Users
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