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= Cliente: DER — Departamento de Estradas de Rodagem PR

= Construgéo: Consoércio Nova Ponte § OEC 5, CA&{)CA G b

= Prazo: Entrega Abril/26
= Modalidade: RDCI Concorréncia com Regime de Contratacao Integrada n® 01/2022 DER/DT
= Projetos : QUIEC  (Projeto Estrutural) e Intertechne (Projeto Geometrico)

= Fonte de Recurso: Tesouro do Estado — Recurso empenhado

= Valor do Contrato: R$ 386,9 MM (base fev/22)
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RETORNO PRAINHA TRECHO TERRA
MESMO S ARMADA

NIVEL

MATINHOS

PONTEDE  IA =S\ N = N ———
ONIBUS P ———— TAPER FISCALIZAGAO POLICIA
N "" N\ ~ ———~ —  RODOVIARIA ESTADUAL ACESSO

— ————— N CABARAGUARA
POSTO DE SAUDE E ESCOLA MATINHOS
MUNICIPAL

v' ACESSO CABARAQUARA
v' RETORNO MESMO NIVEL
v’ TAPER FISCALIZACAO

ourEC V' 4x PONTOS DE ONIBUS
v 4 FAIXAS + CICLOVIA AMBOS LADOS
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o A

CONTENGCAO LADO
DIREITO

GUARATUBA \\\\\\

v' ACESSO CAIEIRAS

v ROTATORIA ALONGADA

v" CONTENCAO

v' ACESSO CENTRO
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SECAO TRANSVERSAL DO TRECHO EM VIGA PRE-MOLDADA
‘ I ERRE e
_/\_ @@ — L] \/:tpf;\_
g '“ PLA( AO gé. g n-; ’_‘—__
T = Extensdo do trecho estaiado: 320,00 m;

Vado navegavel: 160,00 m;

Vados adjacentes: 80,00 m;
v Faixa de rolamento: 3,60 m;

Altura do mastro: 40 m;
v' Passeio: 3,00 m;

DN N NN

Qtd de estais: 2x12 estais em cada mastro;
v’ Faixa de Seguranca 0,60 m;

Gabarito de navegagdo: 19m (altura)x?0m (largura);

OUIEC

v Barreira New Jersey: 0,40 m.
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2 Mastros

8 Estacas Escavadas
?#220cm / Mastro

FUNDACOES
(2 Apoios)

TRECHO ESTAIADO MASTRO 1 ESTAIADO MASTRO 2
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56 Aduelas
Sucessivas
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24 aduelas tipicas por mastro

ADOE ADOT  AD.OE

Secao longitudinal do trecho estaiado OUI-EC

ADUELAS

01 aduelas de disparo por mastro

02 aduelas em BS por mastro

24 aduelas tipicas estaiadas por mastro

01 aduela de fechamento central

Comp. da aduela tipica: 5,50 metros

Volume: 100 m3

Peso: 240 toneladas
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Bainha PEAD

Tubo de Prote¢do Antivandalismo

Guia de Desvios

Porca

Tubos de Compressdo Placas de Vedagdo

Cunhas Espacador

Placa de Compressdo

Cordoalhas

iy |

OA
e—— @R ——>

Bracadeira de Compactacédo

;

Placa de Ancoragem

=

Tubo Férma

Bloco de | D
Tampa | Ancoragem

Bainha de PEAD

Tubo de Protec&o Anti-vandalismo

!—1 min Lg
ANCORAGEM REGULAVEL

Y

Possibilidade de ajuste do comprimento do cabo de +/- OUI'EC
55 mm como padrio (pode ser expandido ou reduzido)

ESTAIS

Peso: 180 toneladas

24 estais por mastro

61 cordoalhas @15,7 mm por estai

Menor estai: 11,90 m

Maior estai: 78,55 m

14



V SBPE —™/—

.

2025||

V Seminario Brasileiro
de Pontes e Estruturas

OAE - Vao Estaiado

(Secao Transversal Tipica)
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ABECE

FERRAMENTAS DE PLANEJAMENTO

v' LOD 350
v’ ACESSOS E OAE
v AMBIENTE COMUM DER Vs PROJETISTA



https://viewer.autodesk.com/id/dXJuOmFkc2sub2JqZWN0czpvcy5vYmplY3Q6YTM2MHZpZXdlci1wcm90ZWN0ZWQvdDE3MzY5NzAyNzZfNDBlMDQzZDUtODExYy00YWNhLTg5NjItZDg5N2NlMjg0YjVhLm53ZA?sheetId=ZGNkZThlMjAtM2QxMS1iNGMwLWJmNWUtZjNjNjA4MTU3MGNm

BRASILEIRA DE

ENGENHARIA | BIM | INTERFACE COM _. il I mﬁ\
METODOLOGIA : oot | ABECE

MODELO BIM

v' INTERFACE COM O CARRO DE AVANCO
v INTERFACE COM A METODOLOGIA EXECUTIVA
DA TRELICA LANCADEIRA
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|
Primeira geracao
(Pequeno numero de estais)

Disposic¢des dos estais conforme geragdes
Fonte: Adaptado de Gimsing (2012).

Ponte estaiada de concreto armado sobre o canal Donzére, construida
na Franga em 1952.
Fonte: International Database and Gallery of Structures.

Ponte estaiada Stromsund, construida em 1956 na Suécia.
Fonte: International Database and Gallery of Structures.
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Desenvolvimento Historico DR

e

E

RN
T

1
Segunda e terceira geracao
(Multiplos estais)

u
"
"
n
"
"
"
"
"

Disposi¢des dos estais conforme geracoes AV
Fonte: Adaptado de Gimsing (2012). Segunda geragédo: Ponte de Friedrich Ebert, construida em 1967,

na Alemanha.
Fonte: International Database and Gallery of Structures.
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Sistemas de Estaiamento BPE-. sﬁ?ﬁﬁf@@CE

Sistema de Estaiamento

N ———

Principais componentes de uma ponte estaiada .
Fonte: Adaptado de Chung C. Fu e Shuging Wang (2014).
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20257 | Sistemas de Estaiamento Tﬁ'
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de Pontes e Estrutur:

Configuracao Longitudinal

e 0204L sl 0204LJ

Sistemas de disposicao dos estais em Leque.

Fonte: Gimsing (2012). ////:/: :::Qx /’//2 SQ«-\
NN NS
P NN NN
JE 0.3-045L J'L L Jl 0.3-045L j‘
I~ < A€ |

Sistemas de disposigao dos estais em Harpa
Fonte: Gimsing (2012).

Sistemas de disposigéo dos estais em Semi Leque/ Semi Harpa
Fonte: Gimsing (2012).
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Sistemas de Estaiamento B ? sst:ssg:«sf‘s@w

Configuracao Transversal

_plano de cabos

Sistemas estruturais do tabuleiro para configuragao transversal do cabo de plano unico.
Fonte: Ferreira, 1994, apud Torneri, 2002.

l( . - \|
/ \

/

l
= o N S

Secgdes para tabuleiros com dois planos de estais.

Fonte: Gimsing (2012). UrE
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e i
- | i
a) a} h) l:)
Configuragao transversal do mastro com dois planos de estais. Configuragao transversal do mastro com plano central
Fonte: Walther (1999). de estais.

Fonte: Walther (1999).
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Detalhes de fixagdes individuais dos estais no mastro
Fonte: Adaptado de Walther (1999).

(a)

Sistema Auto ancorado (a) e externamente ancorado

(b).
Fonte: Gimsing (2012).

Detalhe de fixacdo em sela dos estais no mastro
Fonte: Ishii (2006).
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Fixacoes
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O conhecimento das for¢cas de implantagao dos estais é de extrema
importancia no controle do greide final e garantia do adequado
desempenho estrutural de uma ponte estaiada.

MTA - método do tabuleiro articulado
MAR - método da anulag¢ao das reacoes
MAD - método da anulagao dos deslocamentos

MADF — método da anulagao dos deslocamentos ao longo do
faseamento da obra

OUIEC



Determinacao das forcas de instalacao Bi=tssi/:§ ﬁ\
a partir da configuracao final L™ S | ABECE

* MTA - método do tabuleiro articulado

NN_77
Articulagdes >

OUIEC
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Determinacgao das forgas de instalacao B s SR ﬁ\
iBw a partir da configuracao final uh S| ABECE

* MTA - método do tabuleiro articulado

Estais modelados como barra;
Elastico linear
Forca implantadas

Al

E+. A Al =a-1-AT

AT =
a-E*-A

OUIEC



i

il Determinacao das forcas de instalacao Qe ﬁ\
il a partir da configuracao final uLd S| ABECE

* MTA - método do tabuleiro articulado

* Forma geomeétrica de uma catenaria
* Depende da forca pré- instalada

¥ ’L°E
1233

Comportamento geométrico do cabo
Fonte: Adptado de Vargas (2009).
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eterminacgéo das forcas de instalagdo Jsiee
partir da configuracao final |

I
k]

AB

A A

o110

1o¥e1e
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Realizagdo

Determinacao das forcas de instalacao js= i)
a partir da configuracao final ABP

* MAR - método da anula¢ao das reagoes

Ponte | Reacdo de apoio
Configuracio Final

Pl T

[R]=| P2 T
AT, AT AT AT

Apoio | Estai Estai Estai Estai
El E2 E En
P1 Ky Fya kyn
[K] = P2 k:‘,:l k:: k:n
P Ky kiz kin
[K]IT] = [R]



Determinagéo das forcas de instalagéo i;rﬁ ﬁ ﬁ\
i a partir da configuracao final s"L ABECE

* MAD - método da anula¢ao dos deslocamentos

6;(T) + 6;(g) = 6] =0

OUIEC



Determinacao das forcas de instalacao e} ﬁ\
a partir da configuracao final | T Y

MAD — método da anulagao dos deslocamentos

ﬂTm AT 2 AT - . ATz,
—[84] = [Dr] - [AT] _ . . .
Ponto Estai Estai Estai Estai

El E2 E.. Fn

|AT] = —[Dr] [ g] P1 B11 B12 O1n

[Dr]
P2 8ay 5 Baop
Pn dpy By Bn




Determinacéo das forcas de instalacao Jes} ﬁ\
a partir da configuracgao final uL® G| ABECE

* MAD - método da anula¢ao dos deslocamentos

z
,\'\
s N
N v
< AV A s
- ‘P 7
3y A
Q R LP
1 2 3 4 X
&“‘ ------------------------------------- A ﬂ
W, Wa wy T Wy o



Determinagao das forgas de instalagao j§ @mr
a partir da configuragao final ABPE:

* MAD — método da anulacao dos deslocamentos

£, T, +£,T, + £, T, +f, T, =w,
m=w £, T, +1,T, +1,, T, +1,, T, =w,
£, T +1,T, + 15, T, +1,T, = w,
LT+, T, +1,T, +1,T, =w,

[f] pode ser determinado fazendo-se T=1 e T,=0 (k#j) fi=w,

[f] [T] = [w] [T] =" [wo]

OUIEC



Determinacao das forgas de instalagao Ess | ﬁ\
a partir da configuragéo final ABPE:,} & Agece

E10

E7 ' E13
s s K
V227, R e
ES5 ' ’ ' " “\‘ \\ E16
2 2 AN
E2 .""‘ ' “‘8:‘ 19 £

E22

| | 1 | | |

| t T T | | ! ! 1 t
/ 1213 14 15 16 17 15 419 .0 oy T

\ M/ﬂ
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Determinacéo das forcas de instalacao Jes} ﬁ\
a partir da configuracgao final uL® G| ABECE

* MAD — método da anulagao dos deslocamentos




Determinacao das forgas de instalagao =g ﬁ\
a partir da configuracgao final uL® G| ABECE

* MAD — método da anulacao dos deslocamentos

L, I|I"'-u.l‘ll. I"-.,_.I. I"-.,I..
1
o
¥
I 7 . 30 S

B.__
5

OUIEC



BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E

a partir da configuracao final ABPE.."

de Pontes e Estrutu

Determmagao das forcas de instalagdo mﬂk ﬁ\
Esi ABECE

* MAD — método da anulacao dos deslocamentos

Ponto [wg](m) F(kN) w(g+To)
-0.0776 5700 -2E-15

-0.1854 1859 -6.2E-15
-0.2634 4898 -9.8E-15
-0.3061 2005 -9.2E-15
-0.3148 3795 -1.2E-14
-0.295 2237 -1.3E-14
-0.2544 2634 -1.3E-14
-0.2016 2531 -1.2E-14
-0.144 1561 -9.4E-15
-0.0881 1819 -5.3E-15
-0.0394 3473 -1.9E-15
-0.0411 4300 | 2.68E-15
-0.091 542 3.14E-15
-0.148 3181 5.63E-15
-0.2062 1159 | 4.39E-15
-0.259 3566 3.16E-15
-0.2984 2057 3.28E-15
-0.316 3618 3.94E-15
-0.3043 2733 | 4.88E-15
-0.2582 4149 | 4.83E-15
-0.177 2917 3.52E-15
-0.0672 4871 1.36E-15

OUIEC
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Determinacao das forcas de instalagao et ﬁ\
a partir da configuracao final PE.c® | ABECE

Plano de estaiamento - Desmontagem

OUIEC



| Determinagéo das Forgas de Instalagio ﬁ\
il Considerando o Processo Construtivo | ABECE

T

Méetodo da anulacao dos deslocamentos ao longo do processo construtivo.
(Ytza 2009)

81+diATi:O




Ao AB CE

Metodo da anulacdo dos deslocamentos na fase anterior a execucio da
aduela de fechamento (MADF)

OUIEC



Determinacéo das Forgas de Instalagio i\ ﬁ\
Considerando o Processo Construtivo : el | ABECE

ESTRUTURAL

ASSOCIAGAO

Método da anulacdo dos deslocamentos na fase anterior a execucio da
aduela de fechamento (MADF)

Fase/ AT, AT, AT;... AT,
ase/
» Estai Estai Estai Estai Ponto | Deslocamento Acumulado
onto
El E2 E En na fase analisada
P1 | &, 8.0 o By P1 5,
[Dl1=| P2 | & Baa " Bap [d]=| P2 5,
Pn Sy B Bpn Pn By
AT= 1 -> modelo faseado Modelo faseado
Deslocamentos devido carregamentos ao
0 longo da construgao

/8] = [DI[AT] + [d"]

OUIEC
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Analise dos métodos

MAD MADF
- Anulacao dos deslocamentos na - Anulacio na fase anterior a
fase de tensionamento; execucao das aduelas de fecham.;
- Nao considera o efeito do - Considera o efeito do
tensionamento dos estais tensionamento nos anteriormente
anteriormente executados; executados;
- Método mais simples; - Método com analise matricials;.

OUIEC
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Em funcido do programa de tensionamento dos estais estabelecido
para a obra, pode ser tornar necessario a aplicacao de um
correcao sequencial de forcas nos estais, para se chegar as forcas
previstas no projeto. 2

[e]-[F1=[E,] [Fl=[e]"-[F,]
OUIEC
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z 1 e, e; e, |F
ey 1 ey ey . F,
ey €, I ey | |K

€y ©y ey 1| |F ]

F=1e F=0 (k)

[F]1=[e]" -[F,]

Fol W
F

02

Fo 3

| Fou |

sendo g; sao coeficientes de forga obtidos com

Resultam, assim, os valores procurados
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Estai Fo(kN) F(kN)
E1 57 94
E2 19 82
E3 49 138
E4 20 142
E5 38 162
E6 22 165
E7 26 176
E8 25 159
E9 16 132
E10 18 79
E11 35 56
E12 43 60
N E13 5 60
N E14 32 133
————_—Eh- E15 12 134
- E16 36 168
~——ry E17 21 149
E18 36 147
E19 27 135
E20 41 121
E21 29 82
E22 49 78

YO

]

PN
il 2P 5 L
TR vEracRT
gl < 7 FI7 S
e .= gy r /g
—— e 4y ¥y
e . '. i
e - !
- -~ 7 i R
A ] a'll.’; I
y’ i

Yy
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Table 3-2 Minimum performance requirements - S-N values for tensile elements and

Limites para definicao dos estais

cable systems shown in Fig. 3-2

Em servico, as tensdes no cabo devem ser inferiores a " K. | Upperstress o Stress range Ao (MPa)
~ . . 1 2 max 5 6
50% da tensao de ruptura (item 3.2.1 do boletim 89 do AN 102 cycles
FIB), contanto que o sistema tenha sito testado de A ~6" 8 45% AUTS 370
acordo com os procedimentos do Capitulo 6 do mesmo
. e | 5 7 45% GUTS 285
boletim. :
O item 3.2.2.3 do boletim 89 apresenta a Tabela 3-2, que ViR Bowsdoses” | 5 7 55% GUTS 200
define as variagdes maximas permitidas para cabos que S 4 6 45% GUTS 2002
~ r . o o -
trabalhem com tensao maxima de 45% ou 55% (?a L e 5500 O .
tensao de ruptura. Além disso, recomenda também que
. . . . . =~ G[1) 0,
os limites propostos sejam reduzidos por um coeficiente A 6 - 4% AU 300
de seguranga de 1,25 oy cabe 5 7 45% GUTS 250
O item 3.2.3 do boletim 89 r.ecom.enda um fator de STRAND B 5 . 55% GUTS 180
seguranga de 1,35 para o dimensionamento em ELU. -
Fonte: Boletim 89 do FIB sayeae | 4 61| 45% GUTS 2007
D 4 6 55% GUTS 1402

! Exact slope is given by stress range values at 10°, 5 - 10° and 2 -10° cycles
2 At design stage, material safety factor may be considered on the characteristic stress variation. For ex-

ample® specifies 1.25

¥ Applicable only for systems with individual wire anchoring

OUIEC
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i=1

Ciclo 1° 2 3 4°
Aduela
Al f! ) f, f) f:
A2 £ £ f? f2
A3 f f; 3
A4 f, fs
AS f2
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COTA ABSOLUTA CONTEMPLANDO CONTRA FLECHA

APOIO

4

ADUELA A SER CONCRETADA 4

W70, 448 587 190 19

ADUELA [' )

ADUELA i-1
P/ CONTRA—FLECHAS

587

DATA DO LEVANTAMENTO =
HORA =
COTAS DOS PONTOS DE CONTROLE
PARA DEFINIGAO DOS NiVEIS COM CONTRA FLECHA
ADUELA | LADO A B c D E
AP4ADO4E | ESQ
AP4ADO3E | ESQ
AP4ADOZE | ESQ
AP4ADOE | EsQ
AP4ADOE | EsQ
AP4AD00D DIR
AP4ADOID | DIR
AP4AD02D | DIR
AP4AD03D | DIR
AP4AD04D | DIR
448 L 70,

NIVEL "A" NIVEL 'B" _NIVEL"C" NIVEL"D"|

NIVEL "E"|

NIVEL "F"

1

[ coTAS A SEREM PREENCHIDAS ANTES DO AJUSTE

COTAS ABSOLUTAS PARA AJUSTE DAS FORMAS
COTAS SUPRIMIDAS
POSIGAO DA ADUELA A SER CONCRETADA

OUIEC
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Aduelas
! 2 s 4 ° Aduelas
N @ | @ | G 5
Lugar geométrico dos extremos
dos balangos com contra-flechas c,____
T N Lugar geométrico do

posicionamento das formas

Apoio
Extremidade

Extremidade
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APOIO AP.5 - Leituras Finais Consolidadas

5AD02
i i i
CONCRETAGEM i DEPOIS DA PROTENSAO i DEPOIS AVANGO DA TRELICA i DEPOIS DO ESTAIAMENTO
ADUELA | LADO | HoRa: 08:00 | HORA: 19:00 | HORA: 09:10 1 HORA: 15:00
DATA: 18/08/2025 | DATA: 18/08/2025 | DATA: 20/08/2025 1 DATA: 10/09/2025
TEMP: 18° TEMP: 19° TEMP: 18° TEMP: 2

COTAA | COTAB | COTAC | COTAD | COTAE | COTAF | COTAA | COTAB | COTAC | COTAD | COTAE | COTAF | COTAA | COTAB | COTAC | COTAD | COTAE | COTAF | COTAA | COTAB ' COTAC | COTAD | COTAE = COTAF

5AD13E
5AD12E | ESQ
5AD11E | ESQ
5AD10E | ESQ
5AD09E | ESQ
5ADOSE | ESQ
5ADO7E | ESQ
5AD0GE | ESQ
5ADOSE | ESQ
5AD04E | ESQ
5ADOE | ESQ
5AD02E
5ADO1E
5ADO0E .
5AD00 *OBS: Nao foi possivel fazer a visada no eixo *0BS: N3o foi possivel fazer a visada no eixo *0BS: N3o foi possivel fazer a visada no eixo *OBS: N3o foi possivel fazer a visada no eixo

5AD0O0D
5AD01D
5AD02D
5ADO03D
5AD04D
5ADO5D
5ADO6D
5AD07D DIR
5AD08D DIR
5AD09D DIR
5AD10D DIR
5AD11D DIR
5AD12D DIR
5AD13D DIR

Ul'EC
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CONTROLE DAS FLECHAS cmf]:\ ﬁ\
A ABECE

a) Sea, =a,serdo mantidas as contra-flechas (éalculadas.

bl
b

Apoio
o

cf, =0,u,

b) Sea, #a, as contra-flechas deverdo ser corrigidas.

Caso a diferenga seja pequena a correcao sera efetuada na
aduela subsequente.

_6,u,+0, (u, +u,)

OUIEC
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TRUTURA

DETERMINACAO DAS CONTRAFLECHAS

FATORES ADICIONAIS QUE DEVEM SER CONSIDERADOS NO

CALCULO DA CONTRAFLECHA

- DEFORMACAO DA TRELICA

« CONTRAFLECHA ROTACIONAL (OBRAS CURVAS EM PLANTA)

- SUPERELEVACAO (CONTROLE DAS COTAS NAS BORDAS DA
ESTRUTURA)

OUIEC
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ATO — ACOMPANHAMENTO TECNICO DE OBRA

CONTROLE DE FLECHAS
Pd/ )
- |
P b
P - 6?"
-7 Pe3, !
- ___-c
- _--
P s T
3 Pb3 f(‘ ———————
urva
P < —horeage™ P.. 7
“ Tocal ante® & Y e I
ta Pb]_ - - —’-_’—: _______ 6
< Pal Curval , = - ; _;__’_ i
ancia-projeto
. p , contraflecha de referencia proje sz __,_:_’_:_________________P_C_z{ |
a .
> Curva2 - cota de referéncia - obra
(Aduela 1) (Forma da Aduela i+1)

OUIEC
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ATO — ACOMPANHAMENTO TECNICO DE OBRA
CONTROLE DE FLECHAS - RETROANALISE

Durante a execucao da obra fez-se o levantamento topografico ao longo de todas
as etapas: concretagem da aduela, protensao longitudinal, avanco da trelica e
estaiamento.

Essas informacoes sao utilizadas para retroalimentar o modelo de analise
estrutural com o objetivo de melhorar a precisao das deformacoes inicialmente
previstas.

Como os maiores deslocamentos acorrem ao final da construcdes das aduelas em
balanco sucessivo essa metodologia se mostra bastante eficaz.

OUIEC
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Motor

Junta flexivel

/fﬁf » . Vento 2 i ) \\\\\
‘ SN | =3 %- B PP \ .
N e PN
) o Mesa M-V \‘ g
(N f_Mesa M-Il Mesa M1 Mesa M- \ ///
S o =
.\g‘ " __Eli'n"?“'n, | \jSeeo a \.T/nso ﬁ _/_/ _
\I { \V 300 L /j L
l', Aletas radlals 832

Tanel de Vento Prof. Joaquim Blessmann
Dimensdes em [cm]

o - s 4
Vento Turbulento +10°
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[Sus!entag:ﬁo

Arrasto
A ——

Tab. 1 - Coeficientes aerodindmicos estaticos (médios) - Ponte Estaiada de Guaratuba.
Rodovia PR-412_ entre Matinhos/PR & Guaratuba/PR.

. Escoamento Suave Escoamento Turbulento
Angulo
cx ca cz cs ct cx ca cz cs ct
10° 019 | 025 | 034 | 030 | om 019 | 028 | 054 | 050 | D15
9° 019 | 023 | 030 | 026 | om 018 | 026 | 047 | 044 | D15
8 019 | 022 | 026 | 023 | om 019 | 024 | 040 | 037 | D15
050 7° 018 | 021 023 | 021 | 010 | 018 | 022 | 034 | 031 0.14
"o B e Ponte Estaiada de Guaratuba & D17 | 019 | 020 | 018 | o1 | 018 | 020 | 025 | D23 | 014
ST Seciio transversal do tabuleiro 5° 019 | 020 | 013 | 011 oos | 020 022 | 0417 | 015 | 013
0.40 Referéncia para aplicacio das forcas e momento torcor s 018 019 009 0.08 008 019 019 0.07 0.06 012
Dimensdes em [m]
3 01g | 018 | 006 | 005 | oo | 018 | 018 | 003 | 003 | oM
030 4 2° 017 | 017 | ooo | 001 | oo8 | 018 | 018 | 012 | -013 | 009
1 o ] 1° 016 | 016 | 008 | 008 | oo7 | 017 | 017 | 021 | -021 | 008
° o o 2 - 0 015 | 015 | 019 | 019 | 006 | 047 | 017 | 030 | -030 | 005
Ca 0204 P o o2 e - -1° 013 | 014 | 034 | 034 | 004 | 015 | 016 | 040 | 039 | 003
T - : e 2 : e 1 e ® 2° 012 | 014 | 048 | -047 | 001 015 | 017 | 048 | -047 | 0DOO
3° 012 | 016 | 076 | -075 | 001 | 043 | 047 | 077 | -077 | 002
o -+ pog | 015 | 086 | -086 | 004 | 010 | 017 | 088 | -087 | 005
5 po7 | 015 | 097 | -096 | 007 | 008 | 017 | 097 | -095 | 007
0.00 - 005 | 016 | -107 | 106 | 009 | 007 | 018 | 107 | -106 | 010
77 003 | 018 | 122 | 120 | 013 | 005 | 019 | <119 | <147 | 013
8 o1 | 019 | <132 | <131 | 017 | o003 | 021 | <128 | <126 | 016
e . L ¢ 3 4+ v 9 | ooo | 022 | <139 | c137 | 047 | 002 | 023 | <135 | <133 | 018
Angulo de incidéncia do vento [7] -10° 002 | 026 | 140 | 138 | 016 | 002 | 024 | 145 | 143 | 019

Figura 2 - Coeficiente de arrasto Ca - Ponte Estaiada de Guaratuba.
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220cm e
espessura de 12,5mm

A

1 Cravagdo de
camisa metalica

A cravacdo da camisa
metalica primeiramente é
feita em areia/solo.

Solo e fr:
que o
maquinario retira

durante a perfuragao.

2 Escavacdo
da rocha

Depois de cravada a
camisa metdlica, é
instalada a perfuratriz
que continuara a
escavacao em rocha.

: possui
its especiais para
escavar a rocha.

Limpeza da
escavacao
com air-lift

Apos atingir a
profundidade
necessaria é feita
a desarenacao.

Air-lift: equipamento

que faz a limpeza
dentro da camisa
metalica.

OUIEC

ENGENHARIA

Colocagdo da
armadura

A armadura ¢ instalada em
gaiolas pré-fabricadas, por
meio de guindaste auxiliar.

Armadura feita de aco

com dimensdes variadas.

Realizagio -
ABPE:;%

Associaciio Brasiloira de Portes e Estruturas

Sistema que garante a
estabilidade da balsa
durante o processo.

Ja

5 Concretagem

A concretagem das
estacas é submersa,
ou seja, executada de
baixo para cima, de
modo continuo e
uniferme, garantindo
a perfeita aderéncia
estaca/solo.

-«

Q_Ggl_'rsozgjg para as estacas
sera produzido na Usina de
Concreto, localizada no
Canteiro Industrial.
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VIGAS PRE-MOLDADAS

Comprimento: 41 m/viga
Volume: 29 m3/viga
160 unidades

8 vigas por vao

Fabricacdo de 03 unidades/semana

Langamento com Treli¢a Langadeira

_é*
39

200

/’

ofelal

GO
&/

|
-]
I
\
|
%
\
|
|
30L3D
60

Secao transversal da viga pré-moldada

OUIEC
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Forma metalica para vigas pré-moldada
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SECAQ TRANSVERSAL JUNTO AQ AP4 E AP.5

A m/'
b
b
i MASTRO
4
£ c::- Altura: 40 metros
2 |
S 9l
Y Volume: 290 m3
7
¥
b
b Forma trepante
4
a SJL 1 IL~T 15 etapas de concretagem
- [.1 : S
f | l'
o
[ L |
w i 1o
j —

B OUIEC

Secao transversal do mastro

PHASE 03

PHASE 02

Forma trepante
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Prova de carga dinamica




V SBPE —/™/x

2025

ASSOCIACAO
- = . BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
V Seminario Brasileiro
de Pontes e Estruturas —

CONSULTORIA ABECE
ESTRUTURAL

=
J
l\
2|
1
:

3
e

] W




V SBPE —/™/x

.

2025

V Seminario Brasileiro
de Pontes e Estruturas —

Rhwerseg

ASSOCIAGAO
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
CONSULTORIA

ESTRUTURAL

ABECE




V SBPE —/™/x

.

ASSOCIAGAO

BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
CONSULTORIA

ESTRUTURAL

2025

V Seminario Brasileiro
de Pontes e Estruturas —

EBEE.QEO NO EIXO AP.4 - PLANTA g?l;{uTE A-A
||B "c CORTEE-8
slid
1N
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g |
3 3 '
LA N
Ear | [eez o pas | | i [ rag E A
A - v B A
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£
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8|
e = w|
b be

Volume bloco de fundacédo — 1.160m?
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